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3. Zadani mnozina je uzaviend koule, tedy ziejmé kompaktni. Kandidati na ex-
trém v jejim vnitfku jsou stacionarni body funkce f, ¢ili pravé ty body, kde
Vf=(22,0,22%) = (0,0,0), tedy vSechny body na ose y lezici uvnit¥ koule, t;j.
body tvaru [0,y,0],y € (-3, 3).

Na okraji mnoziny M, tedy na sféfe dané vazbou 2% + y?> + 22 — 9 = 0 na-
jdeme kandidaty metodou Lagr. multiplikdtort. Zavedeme nejprve Lagrange-
ovu funkci

2
L(z,y,2,A) = 2° + gz3 @2+ 2+ 22— 9)

a polozime vSechny jeji parcidlni derivace rovné nule:

O, L = 2z + 2 x =0 (1)
8,L = 2\y = 0 (2)
0.L =22*+2)\z=0 (3)
WL=a*+y*+22-9=0 (4)

Vyrazy v prvnich tfech rovnicich lze rozlozit na souciny, kazda vede na dvé
moznosti:

=0
(1) <= 20V +1) =0 = {i 1
y=0
A=0
z=20
A=—2

(2) <= 2My=0 = {

(B) <= 22(2+ ) =0 = {

Z nich poté plynou kombinace moznosti, které musime vsechny probrat. Kon-
krétné:
(a) 2 =0,y =0,z = 0 je bod, ktery nelezi na okraji M.

(b) 2 = 0,y = 0, A = —z: dosadime x = 0,y = 0 do vazby a dostavame dva
kandidaty (0,0, 3], (0,0, —3].

(¢c) x = 0,A =0,z = 0: dosadime = = 0,z = 0 do vazby a dostavame dva
kandidéty [0, 3, 0], [0, —3, 0].



(d) . =0,A=0,\ = —z: vede na totéz, co (c)

() A= —1,y = 0,z = 0: dosadime y = 0,z = 0 do vazby a dostavdme dva
kandidaty [3,0,0],[-3,0,0].

(f) \=—1,y =0,z = —\: proto z = 1 a dosazenim do vazby dostavame dva
kandidaty [v/8,0,1],[—+/8,0, 1]
Dalsi moznosti uz nepiipadaji v tivahu (obsahuji podminky A = —1 A XA = 0).

Nakonec dosadime vSechny nalezené kandidaty do funkce f a dostavame:

f(0,y, )—0pr0y€( 3,3)
£(0,3,0) = £(0,-3,0) =

£(0,0,3) =[18] MAX

£(0,0,—3) =[—18| MIN

£(3,0,0) = £(—=3,0,0) =

F(v/8,0,1) = f(— \/_01)_8+2/3



()

Na R%\ {(0,0)} je f podilem spojitych funkeci, pfi¢emZ jmenovatel je
nenulovy, a tedy je zde spojitd. Pomoci polarnich soufadnic spocitame
pro0<r<l1

5y 4gint o
|f(rcosa,rsina) — f(0,0)] = i OH;T i <7’
r

Protoze r> — 0 pro r — 0+ plati  lim  f(z,y) = 0 = f(0,0) a tedy f
(z,y)—(0,0)

je spojita i v bodé (0, 0).
0
Plati f(z,0) = 2* a (23)" = 322, proto 8_f(0’0) = 3-0% = 0. Podobng
T

o
f0y)=y*a(y®) =2y a 8—‘5(0,0) =0.

Pokud df (0,0) existuje plati df (0, 0)(z,y) = 0, (z,y) € R?, podle piedcho-
ziho kroku. Pro existenci df (0, 0) tedy pot¥ebujeme ovéfit platnost limity

o ) 10,0~ dr(0.0)
(z,y)—(0,0) V2 +y?

Pro (z,y) # (0,0) polozime

f(may)_f<070)_df<0’0) $5+y4

g(z.y) = = :
o Vat+y? (a2 +42)2

Potom opét v polarnich soufasnicich a pro 0 <r <1

=0.

_ 7° cos® o + rt sin® o
lg(r cosa, rsina) — 0] = 3 <r.
r

a protoze r — 0 pro 7 — 0+ plati, ze df (0, 0) existuje a je roven 0.



